Awyoviepa otig Kpovoeig Talavrooeig Xteped Kopata -1-

ka1 Hiektpopayvntiopd
En®dvopo
Ovopa
Aypivio . Zapparo 03-02-2024.
Tpipe
Zqtpa lo

A) EmAé€te ™) cwoti) TpoTOUOT

1) o) X& 6TAGULO KVWO ToV dnpovpyeitoan o€ oyovi pikovg L ,0ha ta onueio mov PBpiockoviot

aVAUESH GE OVO O1O0YIKOVE OEGIOVE Oa TOAaVTMVOVTAL e 1010 TAATOG TAAVTMOTG.

B) Ze ypoppikd eraoctikd péco dnuovpyeitan appovikd kopo pe eEiowon

Y= Anp2mn( 'Il' - %) .Tote o ypovikd drotnua piag teptddov to kopa Bo petatonileton kotd (L)

, €v@d 10 omnpeio (O) mov Ppiokeror otnv ¥ = 0M , Ba drovdet ddotnuo 4A.

Y) Zg YPappIKO EAACTIKO HEGO dNpovPYEITOL OpOVIKO KOO pE e&icmon

Y= Anp2mn( 'Il' - %) .Tote og ypovikd drotnuo pag teptddov to kopa Ba petatonileton katd

(4A) , evd 10 onpeio (O) mov Ppioketar oty = 0M , Ba davoel ddotnpo ico pe (X).

d) Ze oTho1o KOpa To onpeio Tov EAACTIKOD HEGOV TOV £XOLV KATOLM YPOVIKY GTIYUN OETIKY

amopdkpovvon amod v B€om woppomiog Tovg ,0ev Ba etvar peta&h Tovg cuppacikd. (5 Movadeg)
2) Avo mapdAiniot pevpatoOpot arymyol ToAD peydAov HnKovg

dwppéovton amd opoppona pevpata I = I ko Iz = 41 ko anéyovv

andotaon d peta&d Tovg. Tote:

a) Xe onueio A mov Bpioketar 6e&1d Tov HEVTEPOL Oy Yol Kot OTEYEL

d

an’ ovtov amodotacn di = 2 1] GUVOAIKT] £VTOGT TOV LYV TIKOD

nediov 160VTOL LE UNOEV.

B) Ze onpeto I' mov Bpicketon apioTEPE TOL TPAOTOL AYOYOL KO I 14 41 2

améyel an’ atov amodotaot d2 = % 1] GUVOAIKY] £VTOICT] TOV LLOLYVNTIKOD d

nediov 1600TaL e undév. @ @

v) Ze onueio A mov BpiokeTon AvAPESH GTOVG dVO AYOYOVS KoL OTEYEL

oo TOV TPAOTO ATOGTACT

d

d3 = o 1] GUVOAIKT] £VTOGT TOL LOYVNTIKOD TESIOV 160VTOL UE UNOEV.

d) Ze onueio E mov PBpioketan avapesa 6toug dvo aywyols Kot améyel amd Tov 0e0TEPO Ay®Yo

amdotacn da 2% , I CUVOALKY] £VTOOT) TOL HOYVITIKOV TTEGI0V 1600TOL LE PUNOEV. (SMovaoeq)
3) Me 1 Bonfeta cuppatog pnkovg L kataokevdlovpe KOKAMKO aymyd Liog OTEIpas, aKTivog o1

,TOV 0010 K0l TPOPOSOTOVLE e CLVEYES peLUa otabepng Eviaong I. 1o Kévtpo Tov aywyod N
évtaon tov poyvntikod tediov mov dnpovpyesiton £xet pétpo Ba.

Me v Bonfeia tov 16100 cvppaTog ,ue 1010 pnkog L, katackevdlovpe vEo KOKAKO aymyd
axtivag a2 , 0 omoiog anotereital and 2 oneipec. Tpo@odoTOHLLE TOV y®YO LE GUVEYES PEDLLAL
t010g évraong I, pe amotéAeso 6TO KEVIPO TOL OY®YOV 1| £VTACT] TOL HOYVITIKOV TESGIOV TOV
dnovpyetton va £xet pétpo Ba.I'a ta pétpa tv Vo evidcemv:
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ka1 Hiektpopayvntiopd
a) B2=B1
B) B2 =2B1
v) B2=3B1
0) B2 =4B1. (5 Movaoeq)
4) o) Xe copo Tov ekterel Oivovsa Taddvtwon n % peimon Tov TAATOVG 6TV JIPKELD TNG
Tp®OTNG TaAdvtwong givat 10%.
Téte katd v dbpkela g devTEPNG TOAAVTOONG N Y0 peimon Tov TAdtovg eivan 20%.
B) Xe omdua mov ektehel eEovayKaoUEVT TOAAVTMOT 6€ KAOE TepimT®ON N LEYIOTN SLVOLIKN
evépyela ToAGvToong Bo 1oovTat e TNV PHEYIOTY KIVITIKY] EVEPYELQ.
v) Ze oopa mov ektedel pBivovoa taldvtwon 1 otabepd amdsPeonc Oa eaptdtal amod Tig
Jl0OTAGELS TOV GOUATOG.
0) Xe oopa mov ekterel A.A.T 1 cuvietapévn dVVauN O€V ivol avaAloyn NG ATOUAKPVVOTG TOV
OONOTOC 0mtd TNV BE0T 160pPOTHAG THG TOAAVTOONG . (5 Movadeg)
B) X1ig mopokdT® TPOTAGELS UMOVTNOTE PE 6G6TO 1| AaOOG .
1) Koatd v meprotpoer| e I'Mg yopw and tov ' HMo 1 otpopopun ¢ mopapével otadepn].
(1 Movaoa)
2) & COANVOELDEG 1) £VTOOT TOV LOyVNTIKOD TTESGIOV 6T AKPO TOL glval SUTAAGLO TNG £VTOONG TOV
poyvn kol tediov 6To E0MTEPLKO TOV. (1 Movada)
3) Av 01EpED GO GTPEPETAL YOP® 0mtd 6TalEPO AEOVA TEPIGTPOPTG ,TOTE TO CNUEID TOV GTEPEOD
a6 o omoia TepVE 0 dEovag eivar akivnta , EVe OAA TO. GALN S1OYPAPOVY KUKAMKES TPOYLES LUE
{0€C YOVIOKEG TOYVTNTES . (1 Movaoa)
4) Orav éva kdpa aAAElel HEGO 014000MG 1| GLYVOTNTA TAAGVTOONG TV LOPLOY TOV HEGOV
uetaPdAietar . (1 Movada)
5) H naAippowa eivan arotéreopa eEavaykaouévng TAAAVTOGNS TOL TPOKLITEL OO TNV EMLOPOACT
™¢ nalag e ZeAnvng oty pdlo tov vddtmv g IMc. (1 Movada)
Zampo 20
EmiéEte ™ oot amavinon , ivovtag TNV KOTGAAAYN a1TioA0y o).
1) ‘Eva eykdpoio appovikd kopa dtadidetal otn Betikn

KatevOLVo YPOUUIKOD EAAGTIKOD LEGOV TTOV
tavtiletan pe tov aova 'y ne e€iomon:

4@ ad)

k]

Y= Anp2mn( % - %) 270 O1QypOLpLpLO TOV GYNIOTOGC

QoiveTal TMG LETAPAAAETOL 1] PACT] TNG TOALVTMOONG
TOV ONUEI®V TOV EAAGTIKOD HEGOV TN XPOVIKN oTLyun t1
o€ ouvaptnon pe v Béom TV pHopiwv Tov EAAGTIKOV
pécov. Torte: " x(m)
A) H ypovikn otryun ty eivan :
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ka1 Hiektpopayvntiopd
9T 9T 9T
o1) —, o) — ,03) — 3 Movaode
)5 ) ) A ( %)
B) Tn ypovikn otryun t1 to 60Ovolo TV onpeimv mov £xovv uEylotn SVVOUIKT eVEPYELD Efvat:
P1)5 ,PB2) 7 ,Ps) 6 (5 Movadeg)
2) 210 oynua aivetal to w6émAevpo Tpiywvo AT'A pe pxkog TAevpdg a.
Amd 11 Kopveéc A kau I' mepvohv o1 euBOYpappot peupato@dpot aywyol pHeydAov PRKovg ot
omoiot dappéovror amd pevpata [1=I>=I , dnwg paivetar oto oynua.
TonoBetov e Kot TPiTo PELUATOPOPO AYM®YO TOAD
HEYAAOL UNKOVE TTOL SLOPPEETAL OO PEVLOL
évtaong Iz = IT 0 omoiog mepva amd To PECO TNG
mievpag AT
To pétpo g cvvicTOUEVIG £VTOOTG TOV
poyvn kol tediov mov dNUIoVPYoLV Kot Ol TPELG
aywyol otnv Kopve1 A givat:
_ Hp21
1) B —_—
B) Biov) = 4
Hol
2) B =-—
B ) (0A,A) Ao
1, 2.1
B3) B(ol A) T = \/E
Ara
Aiveton nu60° = ? ,ouv60° = V5 ,ouv120° = -1/2. (8Movadec)
3) A) AVo cOyypoves Tyég A kot B dnpiovpyodv oty enpavelo vypov opproviKa KOpoTo , idtog

ovyvoTTOG Kot {0100 TAATOVG.

Ynueio X G EMPAVELONS TOV VYPOV ATEYEL A0 TIS OVO TNYES AMOGTAGELS 1 Kot I2 avtioToya , pe
rn>r.

Eav f1min givar n gEAdyiom duvaty cuyvotnta TOAGVIOGNG TOV TNYMOV OCTE TO KOLLOTO VO,
ovuParlovy evicyutikd 610 X Kot f2 min 1 EAGYIOTN SuvaTH GLYXVOTNTA TOAAVTOONG TOV TNYOV
(bcsts To KOUATO VoL GUUPEALOVY amocPecTikd 610 X , TOTE 0 AOYOG GLYVOTNTOV Elval:

min 1
@) f1 "2
2,min
f
o ) 1min __ §
f2 min 4
f
a3) fl mn — 2 (5 Movadeq)

2,min

B) PvOuilovpe v andctaon twv

dvo mydv ,wote dai,m) = 4A, ®)
omov (A) T0 PNKog KOLOLTOG TOV

TPOKVTTEL OTd TNV S1Ad00T TV

KOUUAT®V TOL TAPAYOVTOL.

2ty evbeia (€) mov evavet Tig dvo myég Tomobetovpe To onpeio M ko N pe pdleg mewy = 2m
Kot Mgy = 4m.

Ze

M

A
Se—
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Abdyo ovppoing ta onueio M kon N:
B1) Oa Tapapévouy cuveEXMG aKivnTa .
B2) O TahavT®VOoVTOL Kot 0 AdYOG TNG EVEPYELNS TAAAVTOONG T®V 0LO onueiwv Ba etvar:

E(Ta&,M) _ 1
E(Ta/l,N) 2
B3) Oa ToAAVTOVOVTOL Kot 0 AOYOS TNG EVEPYELNG TOAGVTMONG TV dVO onueimv Oa givat:
E
(TeAM) _q (4 Movaoec)
E(TaA,N)
Zqtpa 3o

A) O guBvypappog aymyog KA tov oyfuatog

et prog 4m 181y avtiotaon p = 10°Q.m ,

euPadé Sworopng Imm2kon avtictoon Ri. Ze

oelpd pe tov ayoyd KA elvar cuvdedepéva (A)
"Eva coAnvogdég unkovg 0,1m pe 100
oneipeg kot avtiotaong R2 =2Q. —d—
"Evag kokAkdg aywyog axtivag (a=0,1m)m ,ue

opkn avtiotoon Rz = 3Q. X)Y
[Inyn pe H.E.A E kot ecotepikn avtictaon ©
r=1Q. (OAn n dudraén Bewpeiton vo |
Bpioketon Tve g HOVOTIKO 0pLLOVTIO
eninedo)

Ye anootacn d =4cm and Tov evBOYpoaupo aywyd KA Bpicketat onueio X pe v évioacn Tov
poyvntikob mediov mov dnpovpyei 6to X o guBHypappog aywyog KA va givat

B = 10°T.(0sopseiote 611 0 aymydc KA copmepioépetar mg oymydg ansipov pikovg )

Na Bpebovv :

1) To pétpo g évtaong TOL HOYVNTIKOD TESIOL TOL ONOVPYEL 0 KUKAKOG oy YOS GTO KEVIPO
TOV ,K0OMDG KO TO PETPO TNG £VTAOTG TOV LAyVNTIKOD TEHIOV TOV SNUIOLPYEITOL GTA AKPO TOVL

LN, R

GOANVOESOVG. (7TMovadeg)
2) H nlextpeyeptikn dvvoun g Tnyngs , Kabmg kot 1o GUVOAIKO Toc6 OepudTTac Tov KAVETOL
GTOVG AVTIGTATEG G YpOvo 10sec .Afvetan o =4m.107"N/A? . (3Movadsc)

B) Anovpyodpe véo KOKA®pa GuvOEoVTag

TOPAAANAL TOV KUKAMKO aymyO LE TO (K) == : Trca = (A)
COANVOELDEG KO GTOL KPOL TOV GLGTILOTOG
tonoBetovue Ty pe H.E.A E1 = 20V kau ®
ecmTepKN avtiotaon r = 0,8Q.

O guBVypappog aymydc KA tonobeteiton
EQOTTOUEVIKA TOL KLKMKOV 0y®yoV ,0mmg
QoiveTal 6TO oMU Kot ppovtilovpe va — 00000000000, —
dwappéetar and pevpa Evraong lka ,|e popd
and 10 K mpog to A. (OAn n duataén ,
Bewpeitar va Bpioketol mOvo 6€ LOVOTIKO = I
oplOvVTIO eTinEedO) 151 N

3) Na Bpebei n éviaon peduatog Ika , dote : ’

1 GUVOAIKT] £VTOGT TOL HOYVITIKOD eSO

TOV OMLOVPYEITOL GTO KEVIPO TOV KLKAKOD ay@yoU amd Tov 0OVYPALLO KOl TOV KUKAKO VoL

B o
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éxet pétpo 10°T ko Qopd amd Tov avayvdsT Tpog TV celida .(O KukAKOS Kot 0 EVOVYPAIOC
elvat NAEKTPIKA LOVOUEVOL Ay®YOl ,GTE VO ATOPEVYETOL TO PPayLKOKA®LL ). (SMovadec)

4) Xpno1ponotdvog to vOUo

Biot — Savart ,vo anodsiEete K
OTL M £VTOOT TOVL LYV TIKOV 2
nediov oL dNUovpYel TU O a Q"

16&0v axtivag () ,To omoio .
dwappéetar amd pevpa évraong I, \_/
oto kévtpo tov K, givar I

I
B=to ~ 4

(SMovaoec)

I') TepayiCovpe tov
KUKMKO aywyo

KoL ONUovpyovUE

£va NUIKOKAL0

Kol éva TUn o T0E0L Tov
avtiotorysi og yovia 60°%,oxtivac a = 0,17 m ;(K)

Ta dvo tpfuota o 605
tonofetovvTol Tave o€ optdvTIo EMimedo ,0mwG o

POivETOL GTO GYAHOL , \_/

®ote va Eyovv Koo kévipo K kat tpopodotovvat omd —= Iz
peopata 1 =1A kot I> =3A avtictoya .

5) Na Bpebei 1 GUVOAIKY £VTOGT TOL HOYVNTIKOD TESIOL TOV OMOVPYEITOL ATO TOVS SVO
aywyoLvg 6to Koo kévipo K . (SMovaoec)

Zqtmpoe 4o

A) Kotd pnxog evog ypoppikov eAactikod HEGov mov tavtiletan pe tov agovo X OX dradideton

2rt 2my

appovikd kopa pe eEicoon W1 = A.np(? - ) ,(s.1) .Bpioketon Ot :

Avo onpeio K kot A tov ehactikod pécov mov anéyovy andetact Ax= 2mM TaAoviOVOVTaL e
dwapopd paong Ae =2 rad kot 011 o€ Ypoviko daotnuo At = 0,2sec petofdiietar | edon
TOAGVTOONG KAOE GNUEIOD TOV EAAGTIKOD HEGOV GTO 0010 £xEL PTAGEL TO KOUA Kotd Ag= 27 rad.

, .. _ ol , , . A ,
Tn ypovikn otrypn t = vy T onpeia wov Bpickovion otny BEon x = 0 ko y = 2 TOV EAOGTIKOV

Héoov ,oméyovy amdotoomn d = J2m.

Na Bpeboiv :
1) To unKog KOHOTOG , 1 SLYVOTNTO TAAGVT®ONG KABE oNEEIOL TOV EANOTIKOD HEGOV KOt TO
A dtog A. (SMovaoec)

T
2) Tn ypovikf otiyun t = e VoL YIVEL TO GTIYUIOTUTO TOV KOUOITOG Y1d TO, oMpeia Tov Ppiokovtan

otov Betikd nudéova . (SMovaoec)

B) Ext6g tov mapandve kdpotog 0empodile 6To eAaoTIKO HEGO Vo d1adideTal Kot 0e0TEPO KOO
2rt  2rm. .

ue eiowon W2 =A.m u(%t + ﬂTl) ,(s.1).Ta dvo kdpata copPfdAirovy kot Snuovpyodv GTAGIUO

Kopa pe e&iowon y=1.cuv( zy ).mu(10xt ) (s.i).
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ka1 Hiektpopayvntiopd

3) Na vroroyicete Tnv dbvoun exovagopds onueiov A, pe ya = %m KoL Ma = 2mgr , myv
YPOVIKN GTIYUN TTOVL 1 omopdkpuver tov onueiov O pe (X =0m) eivar ¥ = 0,4m. (SMovaoeq)

7
4) Na yivel 10 GTIYUIOTUTTO TOV GTAGULOV KOUATOS 6TV mteployn] 0< X < % TOV EAOGTIKOD

HEGOV TN YPOVIKN oTyun , t = %Sec (SMovaoeg)

5) Znueio Z tov eAaoTIKOD HECOV AMOTEAEL TNV TPiTN KOO, TOV GTAGILOV KOUOTOC.
Metafailovpe TNV GLYVOTNTO TOAAVTMONG UE AMOTEAEGILO TO oNUEi0 Z 6T0 VEO GTAGLUO OV
dnuovpyeiton vo amoterel TNV TEUTTN KO0 . (SMovaoec)
Na Bpebel n % petafolrr oty gvépyela taAdvimong Tov onpeiov , av n pala Tov givar m; = m.
Aiveton 2 = 10 , nu30° = 1%
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